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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Przetwarzanie mobilne i komunikacja ruchoma 1010515331010510511
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technologie wytwarzania oprogramowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Mikotaj Sobczak

email: mikolaj.sobczak@put.poznan.pl
tel. 61 6653059

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegodlnie
1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ?
efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

L. . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegolnie
2 Umiejetnosci: | efekty K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
www.fc.put.poznan.pl

3 Kompetencje | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
spoteczne efekty K_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te
prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:
Celem wykfadu jest zapoznanie studentéw z problemami przetwarzania mobilnego, jednego z najmtodszych

i najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie obszardw informatyki. Idea umozliwienia uzytkownikowi ruchomemu petnego
dostepu do danych niezaleznie od miejsca i czasu staje sie coraz bardziej mozliwa do zrealizowania. W ramach wyktadu
omaoéwione zostang najnowsze technologie mobilne i bezprzewodowe oraz ich praktyczne zestosowania w kazdej sferze
ludzkiego zycia. Ukazana zostanie potrzeba stosowania systemoéw ruchomych, ztozonos$é probleméw w nich wystepujgcych
jak i sposoby rozwigzania tychze problemoéw w oparciu o zaadoptowane metody stosowane w innych gateziach informatyki.
Rozwijanie bedg u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw dotyczgcych analizy, doboru i umiejetnoscui
zastosowania w praktyce wybranych systemoéw mobilnych i bezprzewodowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze z fizyki niezbedng do porpawnego zrozumienia zjawisk falowych w systemach bezprzewodowych -
[K_W2]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretaciji i
krytycznej oceny, wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie. - [K_U1]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze w informatyce, a zwlaszcza w nowoczesnych systemach mobilnych, wiedza, technologie i umiejetnosci bardzo
szybko stajg sie przestarzate. - [K_K1]

2. Zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemow informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia. - [K_K2]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztafcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:
- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na wykfadach.
b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan projektowych.
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceneg wiedzy i umiejetnosci wykazanych na pisemnym tescie o réznej charakterystyce problemoéw do rozwigzania:
50% pytan dotyczy podstawowej wiedzy 50% pytan stanowig pytania problemowe o wigkszej ztozonosci; liczba pytan na
tescie to ok. 4; wszystkie pytanie sg podobnie punktowane, tgcznie mozna otrzymac 4 punkty; zaliczenie testu jest od 50
punktéw; na ostateczng ocene sktada sie w 60% ocena z testu pisemnego i w 40% ocena z laboratorium.

- omowienie wynikow testu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene realizacji zadan zwigzanych z danymi zajeciami laboratoryjnymi: podczas kazdych zaje¢ laboratoryjnych
student otrzymuje liste zadan do wykonania: obowigzkowe punktowane do realizacji na zajeciach oraz zadania dodatkowe o
wiekszym poziomie trudnosci, mozliwe jest uzyskanie dodatkowych punktéw za aktywnos¢ podczas zajec.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

? Wprowadzenie ? znaczenie systemow mobilnych. Zapoznanie z ideg przetwarzania mobilnego. Pokazanie rozkwitu
dziedziny oraz czynnikdw wptywajgcych na jej rozwdj. Przedstawienie mnogosci zastosowan, olbrzymich korzysci dla klienta
koncowego oraz ztozonych i nietrywialnych problemoéw, jakie stojg przed projektantami nowoczesnych systeméw mobilnych.

? Pojecia i definicje. Podstawowe architektury, klasyfikacje terminali. Rozréznienie miedzy systemami mobilnymi i
bezprzewodowymi. *Wykazanie cech i elementéw ztozonego, sieciocentrycznego systemu mobilnego.

? Pozycjonowanie i nawigacja uzytkownikéw mobilnych Podstawowe pojecia nawigacyjne, okreslenie jednostek miar.
Sposoby wyznaczania pozycji zliczonej i obserwowanej, urzadzenia i systemy pozycjonujgce. Nawigacja w budynkach i
zintegrowane systemy nawigacyjne. Lokalny charakter informacji pozycyjnej oraz strategie jej uaktualniania.

? Systemy nawigacji satelitarnej GPS, GLONASS, GALILEO. Historia powstania, architektura i zasada dziatania satelitarnych
systemow nawigacyjnych. Budowa satelity Navstar i odbiornika GPS. Btedy w okreslaniu pozyciji i ich korekcja, systemy
réznicowe, opis interfejséw komunikacyjnych.

? Systemy komérkowe. Idea i potrzeba stosowania systeméw komaorkowych. Podstawowe pojecia i definicje. Zwiekszanie
pojemnosci systemow komorkowych. Omowienie zjawisk typu ?roaming? i ?handover?. Wady i zalety rozwigzan
komoérkowych.

? Architektura i dziatanie systemu GSM. Podstawowe komponenty systemu GSM, budowa i rodzaje terminali komérkowych,
zespoly stacji bazowych, czes¢ centralowa. Utrzymywanie informacji o potozeniu terminala, zestawianie potgczen.
Bezpieczenstwo w systemie GSM, technologie transmisji danych w telefonii komorkowej.

? Systemy fgcznosci bezprzewodowej. Geostacjonarne i niegeostacjonarne satelitarne systemy komunikacyjne. Systemy
dyspozytorskie, trankingowe i przywotawcze. Telefonia bezprzewodowa, tgczno$é w pgsmie obywatelskim. Systemy
laserowe, podczerwone i ultradzwiekowe. Standardy Bluetooth i IrDA.

? Reprezentacje danych przestrzennych i SIP. Reprezentacje danych przestrzennych, dane atrybutowe. Helikalny typ danych
przestrzennych. Charakterystyka systeméw GIS i SIP i ich funkcjonalno$¢. Podstawowe analizy czasowo-przestrzenne.
Zastosowania systemow GIS.

? Ztozone problemy przetwarzania mobilnego. Rekursywna dekompozycja przestrzeni przy zadanym poziomie rezolucji.
Rozpraszanie danych przestrzennych. Marszrutyzacja geograficzna.

? Predykcja potozenia uzytkownika, pozycje niepewne.

? Najnowoczesniejsze zastosowania systemow mobilnych. Systemy sieciocentryczne. Przysztosciowe programy
wykorzystujgce technologie i przetwarzanie mobilne (np. DEEPWATER, LAND WARIOR). Bezpilotowe systemy latajgce
(BSL), morskie i lgdowe systemy bezzatogowe.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu dwugodzinnych ¢wiczen, odbywajacych sig w laboratorium.
Cwiczenia realizowane sg w zespotach 2-osobowych. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- Konfiguracje heterogenicznych sieci bezprzewodowych

- Konfiguracje i uzytkowanie satelitarnych systeméw pozycjonujgcych

- Mobilne urzgdzenia pomiarowe

- Bezprzewodowg transmisje video, konfiguracje systemow wizyjnych

- Siecie lokalne i personalne

- Konfiguracje sprzetu i akcesorii mobilnych

- Architekture ztozonych systeméw mobilnych w oparciu o paradygmat sieciocentryczny

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, samodzielne definiowanie probleméw oraz analiza mozliwych
rozwigzan

Literatura podstawowa:

1. W.Hotubowicz, P. Ptéciennik. GSM cyfrowy system telefonii komérkowej. EFP, 1995

2. W.Hotubowicz, P. Ptéciennik. Systemy tacznosci bezprzewodowej. PDN, 1997

3. Narkiewicz, JanuszGlobalny system pozycyjny GPS [dokument elektroniczny] / Janusz Narkiewicz. WKit, 2003

4. lbe, Oliver ChukwudiFixed broadband wireless access networks and services / Oliver C. Ibe. Istnieje egzemplarz w tej
lokalizacjiJohn Wiley&Sons, 2002.

5..

Literatura uzupetniajaca:
1. Verma, Prashant Kumar, Bezpieczenstwo urzgdzen mobilnych : receptury, Helion, 2017

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych/éwiczeniach:
2. Dokonczenie (w ramach pracy wtasnej) zadan z ¢wiczen laboratoryjnych

3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia (mogg byc¢ realizowane droga
elektroniczna).

4. Przygotowanie do zaje¢
5. Udziat w wyktadach

6. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg i materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego =
1 godz.), 120 stron

7. Oméwienie wynikow zaliczenia
8. Przygotowanie do zaliczenia i obecnos¢ na zaliczeniu: 18 godz. + 2 godz.

16
16
4

16
16
12

20

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 101
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 39
Zajecia o charakterze praktycznym 48
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